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La presente invention concerne un procede de condamnation 
automatique d'un vehicule a I'eloignement. Un tel precede est mis en oeuvre 
notamment dans un vehicule equipe d'un systeme d'acces mains libres. 

Un systeme d'acces mains libres permet de s'affranchir de ('utilisation 
5 d'une cle mecanique pour acceder a un vehicule automobile. La personne voulant • 
acceder au vehicule doit alors se munir d'un badge qu'elle peut conserver dans . 
. . une poche. Le seul fait de s'approcher du vehicule et de saisir une poignee de 
. celui-ci commande alors la decondamnation du vehicule. Dans la pratique un 
/ echange de signaux eiectromagnetiques est realise entre le badge et le vehicule. 
10 Le vehicule emet des signaux appeles signaux LF ( pour Low Frequency ou basse 
frequence) d'une frequence generalement de I'ordre de 125 kHz afin de detecter la 
presence d'un badge. Ce dernier est muni d'un recepteur correspondant et, 
- lorsqu'il regoit un signal emis par le vehicule, il y repond par remission d'un signal ] \. 
d it RF (pour Radio Frequence) generalement d'une frequence dejl'ordre de \ 
15 433 MHz. Des precedes connus de I'homme du metier permettent d'identifier le . , 
badge et de le ibcaliser. En fonction alors du badge et de sa localisation, la - J 
personne portant ce badge pourra, si certaioes conditions sont rerri p I ies , accede r tl 
au vehicule en saisissant simplement une poignee de celui-ci, dlmarrer le S 
vehicule, cdndamner le vehicule, etc.../ J /*.< . \ " C ; ^ ^ ? '$ 

20 La presente invention concerne plus particuliererhent un systeme mains ^ 

•libres lorsque celui-ci est en phase de condamnation du vehicule. II est connu 
actuellement, pour realiser la condamnation automatique d'un vehicule, de realiser 
un dialogue. bidirectionnel entre le badge et le vehicule en radio frequence, e'est-a- 
dire avec une frequence de 433 MHz et une portee des signaux relativement [ 
25 importante dans les deux sens (de I'ordre d'une dizaine de metres a quelques 
metres). Lorsque le badge sort alors de la portee d'emission de I'emetteur RF du 

vehicule, Isr condamnation de celui-ci est commandee. Cette technoldigie presente 

" des inconvenients car la portee des" signaux RF emis par le vehicule est mal , 
maitrisee. En effet, cette portee depend fortement de I'environnement du vehicule. 
30 . Ainsi,\une construction mecanique a proximite du vehicule peut influencer tres 
sensiblement la portee des ondes RF emises.. 

Un autre inconvenient d'un tel procede est que si une emission RF du 
badge vers le vehicule est parasitee (perturbee), le vehicule* considere. que r le • 
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badge est sortrhbrs de portee des antennes RF du vehicule et une condamnation 
''du vehicule' peut etre commanded' Ainsi i par exemple si tin enfant joue a I'i.nterieur 
du vehicule avec un badge et bte la batterie d'alimentatidn electrique du badge, 
celui-ci ne repondplus aux sollicitations du vehicule et est considere cornme hors 
5 de portee, commandant ainsi une condamnation du vehicule. 

'' ■ ; La presente invention a alors pour but de fournir un precede de 
" condamnation automatique presentant une fiabilite accrue: Un tel procede devra 
de preference eviter Line condamnation du vehicule lorsque le>badge ne s'eloigne 
pas de celui-ci. 

0 A cet effet, elle propose un procede de condamnation automatique a 

I'eloignement d'un vehicule equipe d'un systeme d'acces mains libres dans lequel 

• le vehicule est equipe d'antennes de faible portee destinees a envoyer un signal a 
' un badge muni d'une part d'un recepteur pour la reception des signaux envoyes 

par les antennes' du vehicule et d'autre part un emetteur de portee plus-importante 
1 5 que les antennes emettrices du vehicule pour emettre des signaux' en reponse a 
des signaux regus du vehicule. : 

- "Selon I'invention, la condamnation du vehicule est commandee lorsque 
: d'une part les portes du vehicule a condamner sont fermees et que d'autre part le 
vehicule regoit de la part du badge un signal contenant une information indiquant 
20 que le niveau de reception par le badge des signaux emis par le vehicule est faible 
v ou null au moins un signal envoye prealablement par le vehicule ayant.ete regu 
i,<i $' avec uh niveau de reception nbrmaly ^ • V ; •;'!*''• V; : C^;' 

• > De cette maniere, la condamnation n'est commandee que dans le cas 
■oii le vehicule regoit tin signal de la part du ; badge: Si ce signal est .parasite, la 
25 -■ condamnation n'est pas realisee. Le niveau de reception normal n'est pas defini ici 

• defagon chiffree; II s'agit d : un niveau qui perm'et dans des conditions habituelles 
~K>. W recevbir et de recbnnaTtre un signal: Le niveau de -reception est considere 

1 comme normal notamment lorsque le badge se troiive dans la zone.de couverture 
' d'Une ahtenne. 1 '' v ••'-■' ■ \ •••• ■•• •• 

30 ! '' Les signaux emis par les antennes du "vehicule pour la mise en ceuvre 

de ce procede sont avantageusement des signaux de type basse frequence (ou 
•LP.), d'une "frequence .de ; 1 , oryffe•dM25^klHz^ees ! S".ignaux sont deja utilises dans la 
5 * plupart des systemes d''acces main's libres depuis le vehicule vers le -badge. II est 
••• dbricnnutile 'de prevoir des composants supplemehtaires pour la communication 
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. du vehicule vers ie badge. L'utilisation de la basse frequence pour envoyer au 
:<* , • badge des signaux est egalement- preferable car ce type de signaux .se laisse 
jnoins facilement perturber que les signaux de type radio frequence utilises 
habituellement par les systemes mains libres de Tart anterieur mettant en oeuvre 
5 une procedure de condamnation automatique du vehicule a I'eloignement. 
L'utilisation de .signaux de type LF permet aussi de realiser une meilleure 
localisation du badge, ce qui s'avere etre tres utile dans un procede de 
condamnation automatique. 

Les signaux emis par le badge pour la mise en ceuvre de ce procede 
10 sont quant a eux de preference des signaux de type radio frequence, d'une 
frequence de I'ordre de 433 MHz. . 
(v ; ■* Poureviter de realiser une condamnation du vehicule dans le cas ou le 

. badge ne s'eloigne que tres temporairement du vehicule, on peut prevoir une 
v. , , temporisation entre renvoi par le badge du signal contenant une information 
15 : concemant le faible niveau de reception des signaux en provenance du vehicule 
et la commande de condamnation du vehicule ; ( if 

Dans une forme, de realisation preferentielle, le badge mis en ^oeuvre 
: - pour un procede selon I'invention est muni d'un dispositif lui permettant .de 
mesurer I'amplitude du signal re?u en provenance du vehicule. .|, . . 

20 Dans cette-forme de realisation, un premier cas prevoit que chaque 

:. < V signal emis par le badge indique I'amplitude du dernier signal regu en provenance 
du vehicule. Un autre cas prevoit que le badge emet en direction du vehicule un 
premier type de signal en reponse a un signal emis par le vehicule lorsque 
. Samplitude du signal regu est sup6rieure a un seuil predetermine et que le badge 
i 25 . emet en direction du vehicule un second type de signal, differend du premier, dans 
: . : . ; le:cas contraire.Dans ce dernier cas, le signal du [second :^pp ^p^ide prpiBvenoe 
pas envoye lorsqu'une variation brusque de I'amplitude de;signal mesuree est 
- T - - ~ - gg tect £g- E p ^ffet " One telle Wriation l^e^^ une^arTomalie" et il est "alors 

preferable de ne pas condamner le vehicule. Un avertissement, par exemple 
,v 30 sonore, peut alors etre prevu pour attirer I'attention du conducteur du vehicule. 
t >. Dans le cas notammentou la personne portant ie badge fait le tour de 

y \ son vehicule,. il convient d'eviter que le. badge soit considere cqmme s'eloignant du 
: vehicule lorsqu'il sort de la zone de couverture d'une antenne emettrice exterieure 
du vehicule pour entrer ensuite dans? Ja zone de couverture d'une autre antenne 
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6mettrice exterieure. Le procede de condamnation selon Tinvention propose alors 
que, dans la mesure ou le badge est equipe de moyens permettant de mesurer 
Samplitude du champ des signaux regus, lorkjue le badge regoit plusieurs signaux 
en provenance de plusieurs antennes du vehicule, il prend en compte le signal 
dont I'amplitude est la plus importante. 

Le badge emet avantageusement une alerte dans le cas ou une 
anomalie est detectee dans via mesure de Samplitude des signaux regus. Le 
porteur du badge est ainsi averti d'un dysfonctionnemeht au niveau de la phase de 
condamnation du vehicule. 

Dans une autre forme de realisation du procede selon {'invention, le 
badge envoie periodiquement un premier type de signal en reponse a une 
interrogation - par "un signal en provenance du vehiculef'et le badge continue a 
emettre lorsqu'il ne regoit plus les interrogations du vehicule mais envoie alors des 
signaux d'un second type indiquant qu'il n'a pas regu de signal en provenance du 4 
vehicule depuis le dernier signal qu'il a emis. Apres reception d'un signal du 
second type, apres une temporisation eventuelle, un ordre de condamnation peut 
etre ddnne. 

Dans un procede de condamnation selon ['invention, \\ est preferable 
que lorsque le badge quitte la zone de ^ couverture des antennes exterieures; ce 
soit pour s'eloigner : du vehicule ei non pas pour rentrery par exemple par une 
fenetre entrebaillee/dans le vehicule. Lors de la mise en oeuvre du procede de 

... . !- ■ 

condamnation, au moins une antenne emettant des signaux de maniere a couvrir 
"sensiblement tout I'espace mterieur du vehicule envoie alors avantageusement un 
signal en direction du badge et la condamnation du vehicule n'esf pas realisee si 
le badge regoit le signal en provenance d'une antenne interieure. Pour eviter les 
risques de perturbation des signaux emis par les antennes iriterieures, remission 
v des ; antennes interieures est effectu6e par eXemple "a pleine ■-puissance' et cette 
emission est realisee apres un laps* de temps predetermine suite auila sortie du 
badge cle ia zdriede couverture exterieure: : ? " .*....".:■*< .:■ r, 

Toujours dans le but d'eviter que le vehicule se condamne 
automatiquement parce que le systeme croit que le badge s'elbighe du vehicule 
; alors qu'il se trouve en fait a I'interieur de celui-ci, le badge n'emet de preference 
un signal- contenantHine information indiquant 'que le niveau 1 de reception par le 
badge* des signaux em is 5 par le : vehicule est faible ou nul que dans la mesure ou il 
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n'a.pas repondu depuis un temps minimum predetermine a une sollicitation des 
antennes interieures. 

Des details et avantages de Tinvention. ressortiront mieux de la 
description qui suit, faite en reference au dessin schematique annexe sur. lequel : 

La figure 1 illustre schematiquement un dialogue entre un vehicule et 
un badge correspondant selon une premiere forme de realisation selon Tinvention, : 

La figure 2 correspond a la figure 1 pour une yariante de realisation de 
cette premiere forme de realisation d'un procede selon Tinvention, 

La figure 3 correspond a la figure 1 pour une seconde forme de 
realisation d'un procede selon Tinvention, 

Les figures 4 a 6 montrent schematiquement en vue de dessOs un 
vehicule automobile et les zones d'emission de diverses antennes emettrices 
montees sur ce vehicule, et; , * 

Les figures 7 et 8 illustrent les signaux emis par les antennes du 
vehicule pour illustrer des variantes avantageuses d'un procede de condamnation 
selon Tinvention. ... , ^ , 

Les figures 4 a 6 representent tres schematiquement un ^vehicule 2 
equipe d'un systeme d'acces mains libres. II est ainsi possible d'ouvrir^une porte 
condamnee de ce vehicule sans avoir a utiliser de.cle mecanique. II suffit que la 
personne tentant d'ouvrir la porte soit munie d'un badge d'acces (non. represente 
au dessin) reconnu et accepte par le systeme mains libres de ce. vehicule. Un tel 
badge peut se presenter par exemple et a titre non limitatif sous la forme d'une 
carte electronique d'un format proche de celui d'une carte de credit, Pour que le 
vehicule puisse identifier le badge, il est prevu, de fagon connue, de realiser un 
dialogue par echange de signaux electromagnetiques codes. - Le ^vehicule 2 
communique avec le badge en envoyant des signaux de type ;LF ;(pqur Low 
Frequency ou basse frequence) tandis. que le i badge repond en envoyant des 
signaux RF-(pqur Radio Frequence)rAinsi, te 

et d'un recepteur RF tandis que le badge est equipe, d'un recepteur LF et d'un 
emetteur RF. Classiquement la frequence utilisee pour les signaux LF et RF 
respectivement est de 125 kHz et 433 MHz respectivement. . , 
. r< : , La pprtee ^des antennes LF est de Tordre du metre (par exemple 1 ,50m) 
tandis^ que la. portee , des , signaux RF. est classiquement de % Tordre de quelques 
dizaines de. metres (variable selon Tenvironnement comme jndique au preambule). 
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Pour detecter la presence d'uri badge a prdximite^t a I'exterieur du vehicule 2, ce 
'dernier est" 6quipe-p'ar c ex6m|jle -'de- f -trbis -'antenries- emettrices : uhe premiere 
antenne LF 4 est integree a une portiere gauche du vehicule, une seconde 
antenne LF 6 est integree a une portiere droite du vehicule tandis que la troisieme 
5 antenne LF 8 est integree a la porte arriere du vehicule (ou selon le type de 

' vehicule a la malle de coffre de celui-ci): ' 
: ' Sur. la figure 1 on a represente schematiquement un dialogue entre 

i'anteririe LF ; 4' et un badge. Le systeme mains libres est dans une phase de 
condemnation de portiere. On est par exemple dans le cas suivant : le conducteur 
10 du vehicule 2 vient de couper le moteur et les occupants du vehicule sorteht de 
'■ celui-ci en refermant derriere eux leur portiere. Le conducteur porte son badge 
~ dans uhe poche Lorsque toutes les portieres sont fermees, I'antenne' LF 4 emet 
en direction du badge une premiere frame 'bF '10. Sur la figure 1; de meme que sur 
" ' les figures 2 et 3, la premiere ligne symbolise les trames LF emises par une 
15 antenne du vehicule, la seconde ligne symbolise les trames RF emises par le 
badge tandis que sur le bas de la figure on a represente une information 
concernant le niveau de reception par le badge des signaux emis par I'antenne LF 
* cbrrespondante. Sur ces diagrammes, on a porte en abscisse I'axe des temps. 
" ; Dans une premiere forme de realisation (figures 1 et 2), on suppose 
20 que le badge est equipe en outre d'un dispositif lui permettant de mesurer 
I'amplitude des signaux LF qu'il recoit. '■ . [y: 1 

• u Lorsque le badge Vegbit la premiere trame 10 eri provenance de 
I'antenne LF 4, I'arnplitude du signal regu par le badge est importahte comme le 
• mbntre la cburbe 12, puisque le conducteur et done le badge se trouvent encore a 
25 proximite de I'antenne LF 4. Le badge repond alors par une trame RF 14 

Tandis que le badge s'eloigne de ('antenne LF ' 4, cette derniere 
! ; ' continue a emettre period iquement i des frames semblables -a la trame 10. Le 
■' ' badge- repond alors par des trames semblables a' la trame 14 tant quel ('amplitude 
- du ^signal 1 LF^recue ; par le badge reste au^-dessus' d'un; seuil predetermine 
30 symbolise" sur les figures 1 et 2 par une ligne pointillee 16. Ce niveau 
predetermine est appele par la suite-'seuil de detection": • " > 

: '■•••*"- ' Lorsque le badge, 5 apres :i avoir ehvbye' plusieurs'rtrames 14; recoit un 
5 -signal -LF-d'une amplitude^ ihferieure au T seuil de detection, il envbie uhe trame 18 
; "qui porte cbmhrie*'irifo>m*af ion' que- la : derniere trame 'LF. . recue : l'a ete 'avec un niveau 
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de reception inferieur au seuil de,detection. Lorsque cette trame. RF .1.8 est alors 
recue par le recepteur RF du vehicule celui-ci en deduit que le badge se trouve 
dans la zone 20 representee sur la figure 4. Un ordre de commande de 
condamnation peut alors etre envoye. .- - - 

On remarque qu'ainsi la condamnation ne peut pas intervenir suite a 
une perturbation de la transmission RF. En effet, il faut que le vehicule recoive une 
trame RF telle la trame 18, avec une information indiquant que le badge se trouve 
dans la zone 20, pour qu'une commande de condamnation soit ordonnee. 

Pour eviter une condamnation intempestive suite ^ une perturbation 
d'une emission LF de I'antenne LF 4, le badge surveille le niveau de reception du 
signal qu'il recoit de I'antenne LF 4 et constate ainsi la decroissance de ('amplitude 
du signal lorsque le badge s'eloigne de cette antenne LF 4. Dans le cas d'une 
disparition brutale du signal LF, le badge n'envoie pas de trame 18. II n'y a done 
pas de condamnation du vehicule. Le badge constatant une disparition brutale des 
signaux LF peut aussi le signaler, par exemple par un avertissement sonore^^ \ 
-v> r Pour que la decroissance du niveau de reception dg signal LF |>uisse 
etre mesuree avec une precision assez grande et avec un temps de r6ponse 
compatible avec reloignemeht du badge, il est preferable que la periode de 
['interrogation faite par ies antennes LF sbit la plus faible, possible pour s'adapter 
notammeht au cas d'un elbignement rapide du badge. L'envoi de nombreux 
signaux par Ies antennes LF a alors pour consequence un nombr;e.de reponses 
important de, la part du badge. Ces nombreuses reponses vont splliciter la pile 
d'alimentation electrique qui va se decharger rapidement. ; - 

, -.^Tv* Pour limiter cet effete on peut : prevoir que Ies antennes emettrices LF 
>emettentv(Jeux types de trame (cWigure" 2). Un premier^ type de trame 10 
_cb^ signa^ai|i^m^ une requete 

• demandant au badge d'adres^er ,une reponse v Un deuxieme type de trame 22 
"corf^ponda^ 

d'une. reponse, Sur la fig u re 2; p a s u ppos6~ q u ' u rie trame en voyee par le vehicule 
sur dix seulement etait une trame 10 sollicitant une reponse de la part du badge. 
Bien que n'envoyant pas de reponse vers le vehicule, le badge mesure tout de 
i memeje/riveaude, reception des 5 trames LF 22. On peut alors supposer, comme 
represents sur \a figure .2, *qu'une trame 18 est emise par le badge des qu'une 
trame LF 10 pu 22 est regue par le, badge avec un niveau de -reception inferieur au 
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1 ^seuiltle" detection: " .•• y - ■ c : ' ^ r ' : ' ::t — - !l 

: U ne temporisation peut etre prevue apres renvoi d'une* trame 18 
indiquant que le badge se trouve dans la zone 20 pour eviter que renvoi de la 
trame 18 commande immediatement une condamnation. Ainsi dans le cas ou le 
5 badge reviendrait ? a Tinterieur de i'espace delimite par la zone 20, c'est-a-dire dans 
un espace proche du vehicule 2 dans lequel le niveau de reception des signaux 
\ LF est superieur au seuil de detection 16^ peu apres renvoi de la trame 18, le 
' ' vehicule he se cohdamnerait pas ' K J " - :> *' \ 5 ; ' 

En option,' le precede de condamnation propose que lorsqu'un badge 
10 reste a proximite du vehicule, pour confirmer la presence de ce badge, des frames 
sont envoyees de temps en temps avec une demande de reponse de la part du 
* badge. On peut prevoir par exemple qu'une trame sur dix est envoyee en 
/ demandant une reponse. Si aucune reponse n'est; envoyee, apres une ou 
plusieurs sollicitations de la part du vehicule, cela signifies, qu'il n'y a plus de 
15 dialogue possible entre le vehicule et aucun badge du systeme: La condamnation 
autbmatique a Teloignement ne peut donc. pas se faire dans ce cas la. On peut 
avantageusement prevoir une alerte sonore pour signaler au conducteur ['absence 
de dialogue et la non condamnation du vehicule. 

Comme represents sur la figure 3; les antennes LF exterieUres 4, 6 et 8 

~ 20 

— ■ re£6it les signaux emis par ces antennes LF avec uh niveau de r^ceptibh suffisant, 
l ' T: * V e'est-^^ 16. II est preferable d'eviter que le 

conducteur qui,' avec un badge en poche, fait le tour de son vehicule provoque la 
^ condamnation du vehicule lorsqu'il passe de la zone d'emission d'uhe antenne a la 
25 zone d'emission d'une autre antenne. 
' v : Pour eviter dans ce cas une' condamnation du vehicule, ieS antennes 

^ : ; - LF 4, 6 et 8 emettent successivement des frames en direction du badge comme 
v represente sur >ia figure 8. ; Sur cette; figure; la -premiere ; ligne Represente 
^ - schematiquement une trame 'envoyee par I'antenheLF 4, la *seconde ! ligne les 
30 frames envoyees par I'antenne 8 et la troisieme ligne les trarnes Envoyees par 
I'antenne 6. On remarque alors qu'un signal est tout d'^bord envoye parTantenne 
' * Vi % ; tiP 4, puis-par I'antenne LF 8 et enfiri par l'antenne : LF 6: Uri' tei c^cle el'emission 
f, >"'" •* estrepris periodiquemeht. La figure 8 illustr^ le passage d'uh badge c 'de la zone 
* - A- f couverte piar I'antenne LF 4 vers la zone xouverte par I'ahtenne LF 8. Le porteur 
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du badge se deplace ainsi par exemple depuis la portiere de son vehicule vers 
, son coffre. Dansce cas, il va quitter -la zone couverte par I'antenne LF 4 du cote 
. gauche du vehicule pour rentrer dans la zone couverte par I'antenne LF 8 du 
coffre. Ces deux zones presentent une partie commune. Lorsque ce ; badge se 
5 trouye dans un espace commun a deux zones couvertes par deux antennes 
distinctes, il regoit les signaux des deux antennes LF 4 et 8 correspondantes. La 
quatrieme ligne de la figure 8 repr^sente les signaux regus par le badge. La taille 
des signaux est representative du niveau de reception, du signal. On remarque 
: donc que dans un premier temps le badge regoit bien les signaux emis par 
10 I'antenne LF 4 mais moins bien les signaux emis par I'antenne LF 8. Dans un 
second temps c'est le contraire : le badge regoit mieux le signal emis par I'antenne 
..LF 8 du coffre que celui emis par I'antenne LF 4 du cote gauche. Grace a la 
mesure de . champ, le badge considere alors le signal qu'il regoit avec le meilleur 
... niveau.de reception. La cinquieme ligne montre le signal retenu par le badge. On * ^ 
15 .. remarque que pour le premier temps il retient le signal emis par I'antenne LF 4 -ft ggfr 
tandis que pour le second temps il retient le signal emis par I'antenne LF 8 du ^ 
. coffre. Un tel traitement des signaux permet alors ^emission^d'une^ :; trame 18 -*j t: '' 1 
indiquant que le badge se trouve dans une zone 20 et done, dleviter une 
condamnation intempestive du vehicule. : v , • ■■ ii *■**{- 

.20 Dans cette premiere forme de; realisation decrite ci-dessus, on a 

suppose que le badge analysait les_ niveau* de reception qu'il mesurait afin de 
determiner s'il devait ou non envoyer une trame 18 au vehicule. pour indiquer qu'il * 
se trouve dans la zone 20 de sortie de I'espace couvert par I'antenne LF < 
; correspondante. Ainsi la decision de condamnation du vehicule est prise 
25 essentiellement au niveau du badge.* Dans une yarianie de realisation il est . 

possible .de, prendre la decision au niveau du jyehicuie, Dans ^ce cas, on peut 

, prevoir que les frames RF emises par le badge contiennent une information 
~ , indiquant le -niveau'de reception des signaux LF regus. Pour la variante de 
« - realisation representee surja -figure 2 r on peut considerer que la trame RF emise 
30 . . contient non seulement comme information le niveau de reception de la derniere 
. trame LF, regue mais aussi le niveau de reception de toutes les trames LF regues 
depuis la derniere emission d'une trame RF. Let vehicule- 2 dispose alors de toutes 
,. Jesjnformations necessajres pour decider de J'envoi d'un ordre de condamnation. 
. - ,. La figure 3 illustre. une seconde. forme de .realisation -pour, un procede 
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selon Invention Sur cette figure 3, de meme que sur ies figures 1 et 2, on a 
represbnt§^schlmatiquemeht des 1 trames^ 10 ? emises par une antenne LF 
exterieure du vehicule et t sur une seconde ligne, des trames RF emises par le 
badge. En dessous de ces deux lignes,1e niveau de reception des signaux LF par 
le badge est represents Dans le cas ou le signal regu a une amplitude suffisante 
pour un bon traitement, le niveau de reception prend la vaieur 1 et, dans le cas 
contraire, il prend la 'valeur 0 Dans cette seconde forme de realisation d'un 
proced6 selon ('invention- il n'y a^pas de mesure duxhamp du signal regu par le 
badge. 

Ici, comme represents sur la premiere ligne de la figure 3, le vehicule 
emet periodiquement des signaux LF 10' en direction du badge. Le badge repond 
au vehicule par une trame 14' signifiant qu'il a regu le message LF avec un niveau 
de reception eg'al a 1. Le badge conserve en memoire le - : - fait qu'il est. 
periodiquement interrogS par le. vehicule. En cas de *disparition* de cette 
interrogation, le badge va continuer a emettre un signal RF vers le vehicule. 
Toutefois ce signal, portant la reference 18', transmet un message modifie par 
rapport au message du signal 14V Le contenu de ce nouveau message signale au 
vehicule qu'aucune reception de message LF n'a ete effectuee par le badge 
depuis la derniere emission RF. Le vehicule voyant alors qiie le biadge ne regoit 
plus ses requetes LF peut en deduire que le badge est sorti des zones couvertes 
par ses antennes exterieures et que le dialogue RF est toujours possible, c'est-a- 
dire'noh parasite. ' ;: :.. \ - ' ; > 

Le' signal 18' indiquanf I'absence de reception d'un signal LF peut etre 
envoye une seule fois, ou de preference plusieurs fois. L'envoi" de - plusieurs 
signaux 1 8\ permet de confirmer que le badge est bien eloigne du vehicule. 

' Comme dans la premiere forme de realisation, oh- remarque qu'il est 
* necessaire ici que le vehicule regoive uh signal RF de la part du badge^pour que la 
condemnation du vehicule soit possible. Les parasites RF ou une rupture de 
communication' ne petivent done plus provoquer une eondamnation intempestive 
; du' vehicule/ r v , : . / : ^ / 

Dans ce cas egalement il est possible de prevoir une /temporisation 
f entre ; le moment oti la trame 18 ,s esf emise et la commande de eondamnation 
/effective du vehicule En effet/si le Badge rentre a nouveau dans la zone couverte 
par une antenne^exterieure 4^6 ou J 8 dii vehicule 2 il est inutile de'eondamner le 
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* vehicule : - . ■ . . , * 

Dans les deux formes de realisation decrites ci-dessus (figures 1 a 3) il 
faut eviter que le badge, durant une phase de condamnation du vehicule, quitte 
une zone couverte par une antenne exterieure pour. rentrer dans le .vehicule et 
5 provpquer ainsi la condamnation de celui-ci. En effet, les antennes LF 4, 6 et 8 
externes couvrent aussi une partie de Tinterieur du vehicule comme represents sur 
les figures 4 a 6. II faut eviter de faire croire au systeme que le badge quitte la 
. proximite du vehicule alors qull rentre dans celui-ci. ^ 

Pour etre alors sur que le badge n'est pas a I'interieur du vehicule, on 
,10 se sert de la couverture interieure prevue generalement dans un systeme mains 
libres. En effet, de meme qu'il existe des antennes LF externes 4, 6 et 8, le 
; . vehicule presente des : antennes LF internes qui couvrent generalement Tinterieur 
de I'habitacle du vehicule. Rour alors s'assurer que le badge n'est pas a I'interieur 
; du vehicule, le systeme mains libres active les antennes interieures. En cas 
15 d'absence de reponse aux solicitations des antennes interieures, on suppose que 
k . le .badge est a I'exterieur du vehicule;, ^ ^ 

Pour limiter le risque de problemes de communication LF lors de 
^'interrogation par les antennes interieures, Tinterrogation faite par les 4 antennes 
interieures peut se faire en fort champ. Dans be cas, la. zone de reception du ' 
20 signal LF emis par les antennes interieures; du vehicule deborde a I'exterieur du 
. vehicule tout en restant toutefois limitee a urje zone de J'ordre de; quelques 
dizaines de centimetres autour du vehicule. La figure 5 represents un premier 
contour 24 delimitant la zone de couverture "normale" des antennes interieures 
, t x' : ainsi qu'un second contour 26 delimitant la zone de reception lorsqueJes antennes 
25 interieures ^emettent a pleine puissance. Dans certains .systemes mains libres, 
r : > 4 ■ comme celui dpnt^ puissance 
d'emission des antennes interieures est volontairement limitee pour eviter un 
~"7~; " ' "debordemeiiFdurSi^aiTF\^ Texterieur du vehicule. ; ;> - ; 

- , On peut ainsi- prevoir, pour s'assurer qu'aucun badge ne se trouve a 
30 I'interieur du vehicule, de faire une recherche du badge a I'interieur du vehicule en 
envoyant par Tintermediaire des antennes interieures une requete LF. Un premier 
.....signal. peut etre emis juste apres la fermeture de la derniere portiere. Ce signal se 
. .fait a puissance "normale", c'est-a-dire en evitant le debordement du signal hors 
.de I'habitacle du vehicule,.En effet, juste apres la fermeture de la derniere portiere, 
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ii y a des risques que le badge se trouve encore a proximite du vehicuie. Une 
interrogation par les" antennes ihterieures" a pleine puissance risquerait done de 
detecter le : badge. Par eontre, lorsque le badge atteint la zone 20, une 
interrogation a pleine puissance (contour 26) peut etre realisee par les antennes 
5 ihterieures: On peut alors determiner plus fiablement si le badge se trouve bien a 
" Cexterieur du vehicuie et ndn pas a I'interieur de celui-ci. - 

Dans le cas ou une. interrogation est faite par les antennes interieures 
et 'qUe le badge est localise par ces antennes interieures, le badge memorise 
avantageusement qu'il' a recu une trame LF en provenance des antennes 
0 interieures comme illustre sur la figure 7. Sur cette figure la premiere, ligne 
represente schematiqUement des frames 28 correspondant a des requetes LF 
" d'antennes interieures du vehicuie. Cette requete peut etre realisee a pleine 
: puissance. La seconde" ligne de la figure 7 symbolise I'intervalle de temps durant 
lequel le badge memorise qu'il a recu une requete 28 'de la part d'une antenne 
5 interieure. Les trois ; dernieres lignes correspondent chacune a une antenne LF 
exterieure. Comme dejatindique plus haut, ces antennes emettent des requetes 
successivement et n on pas simultanement. Comme pour les figures 1 a 3 et la 
figure 8, le temps est porte eh abscisse: On remarque sur la figure 7 que la 
temporisation est plus longue ; que le temps necessaire pour que chacune des 
;:■ antennes exterieures envoie vers le badge une requite Ainsi, pour s'affranchir 
d'un parasitage en radio frequence, le badge ne renverra une frame RF de type 18 
ou 18' que s'il n'a pas ete localise par la couverture interieure depuis un temps 
minimum. Si on suppose que le badge a regu la premiere requete 28 faite par les 
antennes interieures et representees sur la figure 7, alors aucune trame de type 
25 18 ou 18' ne sera emise par le badge pendant toute la duree de la temporisation. 

Dans la description faite en reference a la figure 7, il importe peu que le 
badge reponde ou ne reponde pas a la requete emise par les antennes 
interieures. II est suffisant que le badge memorise te'-fait qu'il a recu une requete 
de la part des antennes interieures. 
30 Les procedes de condamnation selon I'invention decrits ci-dessus 

presentent ainsi I'avantage tout d'abord de ne pas etre parasites par une 
perturbation RF. En effet, dans tous les cas, il convient que le badge envoie un 
signal avec une information particuliere pour qu'une commande de condamnation 
puisse etre declenchee. L'absence d'envoie d'un signal RF ne permet pas de 
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. condamner le vehicule. .- , , . 

Un autre avantage des procedes decrits ci-dessus est qu'ils utilisent un 
dialogue LF-RF pour realiser la condamnation du vehicule. L'utilisation.de signaux 
LF du vehicule vers le badge permet une meilleure localisation de ce dernier. En 
effet, les signaux electromagnetiques LF creent essentiellement un champ 
magnetique qui decroTt rapidement en fonction de la distance et ainsi se laisse 
moins facilement perturber par I'environnement que les signaux RF. 

:Ces procedes de condamnation, grace notamment a futilisation d'un 
dialogue LF-RF, peuvent s'adapter a quasiment tous les systemes niains libres 
existants car ceux-ci utilisent deja un tel mode de communication entre le vehicule 
et le badge. II est ainsi possible de prevoir par logiciel de nombreux cas de figures 
sans modifier la structure existante. On peut par exemple prevoir de . condamner le 
vehicule meme s'il reste encore un badge a I'interieur de celui-ci. Le badge se 
irquvant a I'interieur du vehicule est alors inhibe de fa?on connue. 

.La. presente invention ne se limite pas aux formes de realisation et a 
leurs variantes decrites ci-dessus a titre d'exemples non limitatifs. Elle coQcerne 
egalement les autres variantes de realisation a la portee de I'homme du^metier, 
dans le cadre des revendications ci-apres. . . f 
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REVENDICATIONS 

* 1. Procede de condamnation automatique a Teloignement d'un vehicule 
x {2) equipe d'un systeme d'acces mains libres dans lequel le vehicule est equipe 
5 d'antennes (4, 6, 8) de faible portee destinees a envoyer un signal a un badge 
muni d'une part d'un recepteur pour la reception des signaux envoyes par les 
' antennes (4, 6, 8) du vehicule et d'autre- part un emetteur de portee plus 
' ' importante 'que les antennes- emettrices (4, Q; 8) du vehicule pour emettre des 

signaux en reponse a des signaux recus du vehicule, 
10 caracterise en ce que la condamnation du vehicule est commandee 

lorsque d'une part les portes du vehicule a condamner sontfermees et que d'autre 
' ? ' part le vehicule regoit de la part du badge uh signal (18, 18')' cbntenant une 
information indiquant que le niveau de reception par le badge des signaux (10, 10', 
22) emis par le vehicule (2) est faible ou nu), au moihs un signal envoye 
1 5 prealablement par le vehicule ayant ete fegu avec un niveau de reception normal, 
2. Procede de condamnation selon la revendication 1, caracterise en ce 
' que les signaux emis par les antennes (4, 6, 8) du vehicule pour la mise en ceuvre 
de ce procede sont des signaux de type basse frequence, d'une frequence de 
Tordrede 125 kHz: V 
20 . 3: Procede de condamnation selon I'une des revendicatibns 1 ou 2, 

: ; caracterise eh ce que les signaux emis par le badge pour la mise. en ceuvre de ce 

' ;: procede sont des signaux de type radio frequence, d'une frequence de I'ordre de 
* 433 MHz. 

4. Procede de condamnation selon I'uhe des revendications 1 a 3, 
25 caracterise en ce qu'une temporisation est prevue entre renvoi par le badge du 

signal (18, 18') cohtenant une information concernant le faible niveau de reception 
: - ; ' - ' " des signaux en -provenance du vehicule et la commande de condamnation du 

.■' s „ '■: vehicule: " "• - '• ' '"' " ' '" , 

5. Procede de condamnation selon I'une des revendications 1 a 4, 

30 caracterise en ce que le badge est muni d'un dispositif 'lui permettant de mesurer 
I'amplitude du signal ' recu en provenance du vehicule. 

J • • 6. Procede de condamnation selon la revendi cation 5, caracterise en ce 
que chaque signal (14, 14', 18; 18') emis-parrle badge indique I'amplitude du 
dernier signal recu en provenance du vehicule; 



1er depot - 



15 

7. Procede de condamnation selon la revendication 5, caracterise en ce 
que le badge emet en direction du vehicule un premier type de signal (14). en 
reponse a un signal emis par le vehicule lorsque i'amplitude du signal regu est 
superieure a un seuil predetermine et en ce que le badge emet en direction du 

5 vehicule un second type de signal (18 1 ), differend du premier, dans le cas 
. contraire. 

8. Procede de condamnation selon la revendication 7, caracterise en ce 
que le signal (18) du second type n'est pas envoye lorsqu'une variation brusque 
de I'amplitude de signal mesuree est detectee. 

10 . 9. Procede de condamnation selon Tune des revendications 5 a 8, 

caracterise en ce que lorsque le badge regoit plusieurs signaux (10, 20) en 
provenance de plusieurs. antennes (4, 6, 8) du vehicule, il prend en compte le 
signal dont Tamplitude est la plus importante. 

. 10. Procede de condamnation selon Tune des revendications 5 a 9, ^ > 
15 caracterise en ce que le badge emet une alerte dans le cas ou une anomalie est «i . 4 
„• detectee dans la mesure de Tamplitude des signaux regus. y 'i % 

11. Procede de condamnation selon Tune des revendications 1 a 4, i : L 
caracterise en, ce que le badge envoie periodiquement un premier type de signal >f . ^ 
(14 1 ) eh reponse a une interrogation par un signal (.10*) en, provenance du* >V : <j? 

20 vehicule, et en ce que le badge continue a emettre lorsqu'il ne regcyt plus les 4 
t interrogations du vehicule mais envoie alors des signaux (18*) d'un second type ? 

indiquant qu'il n'a pas regu de signal en provenance du vehicule depuis le dernier % 

signal qu'il a emis. 

12. Procede de condamnation selon I'une des revendications. 1 3 11, 
25, -caracterise en ce que lors.de- la mise en oeuvre du procede de condamnation, au 

: • : j... moins une antehne emettant des signaux de maniere a couvrir sensiblement tout. 
I'espace interieur du vehicule envoie un signal en direction du badge, et en ce que 

- la condamnation du vehicle n'esf pas Tea en 

t provenance d'une antenne interieure 

.30 .13. Procede de condamnation selon la revendication 12, caracterise en 

ce que remission des antennes interieures est effectuee a pleine puissance, et en 
:j ce que cette emission est realisee apres un laps de temps predetermine suite a la 
fermeture.de toutes les portes du vehicule. . 

14. Procede de condamnation selon Tune des revendications 12 ou 13, 
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caracterise en ce que le badge n'emet un. signal contenant une information 
indiquantque le niveau de reception par le badge des signaux emis par le 
vehicule est faible ou nul que dans la mesure ou il n'a pas repondu depuis un 
temps minimum predetermine a une sollicitation des antennes interieures. 

5 - 
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